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EFor varje fas finns en under flygférvaltningen huvudansvarig instans, som bestdmmer vilka utdata
(i form av tabeller och/eller kurvor) som énskasfrin fasen i fraga och som granskar och godkinner
dessa utdala efter varje kérning. Dessa huvudansvariga, som kommer fran den civila industrin, bildar
tillsammans med flygférvaltningens representanter en arbetsgrupp som godkinner och kommenterar
varje kort fall och bestimmer parametervirden fér kommande analyser. Aven representanter frin
andra till férsvaret hérande institutioner deltar i arbetet.

MOTSVARANDE kan
utféras pad luftvdrnsrobotsystem.
Modellen blir d& uppdelad i strilfas,
malfingningsfas, eldledningsfas, ro-

botfas och verkansfas. Metodik, mal-

analyser

sdttning och modelluppbyggnad blir
likartad med vad som anvints for
det ovan beskrivna jaktplansystemet.
Genom att ligga upp analyserna av
systemen pa lampligt sdtt kan man
jamfora olika systems effektivitet
och didrmed erhélla hjilp att beds-
ma ndr man bor anvinda lvrobotar
i stallet for jaktplan for anfall.
® Ovriga faktorer
En modell som den i exemplet ovan
kan bara ge en forenklad bild av
verkligheten. For att bli mera an-
viandbar mdaste modellen forfinas och
forbattras samtidigt som man vid
beddomningen av  analysresultatet
maste ta hansyn till faktorer som ar
svira eller omdjliga att f& in i en
modell av rimlig storlek.

NEDAN FOLJER en kort diskus-
sion om ndgra av de faktorer, som
gor verkligheten sd komplicerad.
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[ det handelseforlopp som har som
avsikt att nedkdmpa ett fientligt mal
utnyttjas elektromagnetisk strdlning
for spaning, informationsoverforing,
etc. Det f&r betraktas som rimligt att
motstindaren pd olika sdtt forsoker
hindra ett sddant utnyttjande. Mot-
standaren kan vidtaga aktiva och/
eller passiva motétgarder.

ETT EXEMPEL pa passiva atgar-
der ar det skikt av radarstralnings-
absorberande material som malet
kan vara beklatt med. Skiktets upp-
gift dr att forsamra mojligheterna
till radarupptackt av malet. De ak-
tiva dtgdrderna bestdr i utsindandet
av elektromagnetisk strilning med
s&  att

lampligt spektralt utseende

forsvarssidans utrustningar stors och
om mojligt sdtts ur spel. Genom att
p& detta satt stora luftforsvarssyste-
met hoppas motstdndaren kunna cka
méalets mojlighet att genomfdra sin
attack.

Men anvindning av motmedel ar
inte enbart fordelaktigt for motstan-
daren. Vid storsindning riskerar mot-
stdndaren att fd sina flygplan upp-
tackta och milfoljda p&d grund av
denna sindning om storpejlutrust-
ningar ingar i forsvarssystemet. Mot-
stdndarens mojligheter att lasta sina
flygplan dr av vikts. och volymskil
begransad och ndr miangden motme-
del i ett flygplan Skar minskas alltsd
samtidigt dess mojlighet att béra
“nyttolast” i form av bomber, rake-
ter, etc. Motstdndaren kan raka ut
for konfliktrisker;
han stdra utrustningar som ar vik-

visserligen kan

tiga for forsvarssidan, men han ris-
kerar ocksd att stora egna utrust-
ningar, nodvindiga for att &stad-
komma ett lyckat anfall.

OM MOTSTANDAREN idr en



stormakt dr dnnu ett problem ak-
tuellt:
redd att med kort varsel sidtta in

en stormakt maste vara be-

sina flygplan pa ett antal mojliga
krigsskadeplatser runt om i virlden,
For varje plats dr en viss kombina-
tion av motmedelsutrustningar opti-
mal.

Motstandaren har di bla féljande

alternativa losningar:
I | att ha en universalkombination’
som hyggligt klarar alla forsvarssy-
stem som Over huvud taget kan vara
aktuella

| att gora alla utrustningar mycket
flexibla (pulslangder, pulsrepetitions-
frekvenser, etc.,, latt omstillbara)
och ha en stérutrustning fér varje
frekvensband av intresse

| att ha en utrustningskombination
for varje mojlig krigsskadeplats.

DET SISTNAMNDA alternativet
dr givetvis det bdsta men ocksd det
dyrbaraste.

Troligen 6nskar motstindaren dven
att stormetoderna skall vara taktiskt
enkla att anvidnda samt att sannolik-
heten for verkan skall vara hog.

EFTERSOM anvindning av elekt-
romagnetiska stérningar ar en spel-
aktivitet har vi knappast mojlighet
att med ndgon rimlig grad av san-
nolikhet fdrutse vilka motmedelsut-
rustningar motstdndarens framtida
flygplan kommer att vara utrustade
med. En vig ut ur denna svarighet
ar att konstruera luftforsvarssyste-
met sa att det kan mota sa manga
som mojligt av alla tankbara stor-
former. Hur langt man skall g& i en
sadan strdvan blir en teknisk-taktisk-
ekonomisk avvagningsfraga.
luftfor-
svarssystem kan neutraliseras genom

Emedan varje modernt
en tillriackligt stor insats av storut-
rustningar och eftersom atminstone
dldre elektronisk utrustning ofta ar
kanslig for storning giller det for
férsvarssidan att dimensionera sitt
storskydd sd, att motstdndarens
kostnader for att nedkimpa luftfor-
svarssystemet med hjilp av stor-
ningar blir lika stora som kostna-
derna att nedkdmpa det pd traditio-

nellt sitt med bomber, etc.

DE SYSTEM
dag ndr forbandstjinst forst om 5—

som projekteras i

10 &r. Hur skall man géra for att f3
fram ett system som atminstone vid
denna tidpunkt — och s& linge som
mdojligt — kan hivda sig mot troliga
fientliga system? Den mest begran-
sande faktorn vid systemframtag-
ning dr ekonomin. Vid framtagning
av ett system dr man alltid tvungen
att hdlla sig inom en given kostnads-
ram. Ett av resultaten &r att man
inte kan bygga systemet fullt s& bra
— och dyrt — som den tekniska pro-
jektledningen ©nskat, eftersom det
antal enheter som bedomts erforder-
liga inte kan nds inom kostnads-

ramen.

Minneselementenas utveckling i en da-

tamaskin: fran klumpiga elektronrér

(6verst) till sma, smd ferritkdrnor (un-
derst).

En av metoderna att fd en upp-
fattning om hur utrustningar och ut-
rustningars prestanda inverkar pd
systemets fOrmdga att fullgora sin
uppgift dr att uppstdlla ett antal al-
ternativa systemlosningar och med
simuleringar och andra metoder un-
dersdka hur varje |8sning klarar den
uppgift systemet tilldelats.

ARBETSMETODIKEN kan i kort-
het vara foljande: motstdndarens hot
under den tidsperiod systemet be-
rdaknas vara i tjanst mdste specifice-
ras s& att man definierar ett antal
typiska flygplantyper med specifice-
data

alternativ, ovriga egenskaper, taktik,

rade (prestanda, bevipnings-

etc.). Aven det storhot motstdndaren

kan sitta in under tidsperioden mas-
kan

ndja sig med en hotniva eller en

te specifieras, Om man inte
stérhotnivd kan man definiera ett
antal sddana nivder. Svdrigheterna
att extrapolera en motstindares ut-
rustningar och taktik dr ju uppen-
bara.

Man kan sedan definiera ett antal
egna alternativa systemldsningar.
Sedan modeller framtagits av dessa
systemldsningar och hotbilder under-
soker man hur systemeffektiviteten
varierar med systemutformningen.
Kvoten effektivitet/kostnad utgdr ett
“godhetstal” for systemet. Man far
genom dessa analyser en uppfatt-
ning om hur olika systemutform-
ningars effektivitet varierar med de
olika hotnivaerna.

MED KOSTNADER fér ett system
avses summan ayv inkdps-, drift- och
underhéllskostnader under det antal
ar systemet anvinds. Denna kostnad
ir ofta svar att bestimma med Ons-
kad grad av noggrannhet, eftersom
savidl underhdllskostnader som sy-
stemlivslingd ar svdrbestimda fak-
torer. Konstateras kan dock att ris-
ken for suboptimering dr stor om in-
kopspriset pd en utrustning pressas
p& bekostnad av utrustningens till-
forlitlighet eller genom att man av-
stdr fr&n testmojligheter i utrust-
ningen och darigenom komplicerar
underhéllet.

VID ANALYS av det egna luft-
forsvarssystemet dr det nodvandigt
att ha en detaljerad bild av det fient-
liga hotet och den taktik motstan-
daren anvinder vid sina attacker.
En biprodukt av detta blir att man
erhdller visst underlag f6r utveck-
ling och anvdndning av vara egna

attacksystem.

® Sammanfattning
De fordelar

simulera system och deras verknings-

som nds genom att

satt blir, sammanfattningsvis,

1. man kan med hjilp av simule-
ringar med stdrre noggrannhet

forutse olika handlingsalternativs

konsekvenser,
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2. genom simuleringar tvingas man
lira sig mera om sivil systemet
i dess helhet som dess delar och
man kan dirigenom §stadkomma
en forbattring av systemldsningen,

3. genom simuleringar kan man bli
uppmarksammad p& problem som
dnnu inte existerar men som se-
nare kommer att bli allvarliga, om
lampliga motatgdrder inte vidtas,

4. de risker och fordelar som ir for-
enade med olika systemlgsningar
kan ges kvantitativa virden.

OPTIMERING

ning kan sillan komma i friga vid

i matematisk me-

praktiska problem, frimst pd grund
av att man inte behirskar optime-
ringskriterierna och att man sillan
kan variera ingdende parametrar
kontinuerligt. Vad man gor dr sna-
rare en vdrdering och betygssattning
av olika alternativ in en optimering.

Optimeringsmetoden ir alltsd gans-

ka primitiv. Metoden leder dock till
resultat som beddms vara Sverldgsna
dem som nds med andra praktiskt
anvandbara metoder. Man nir en
kvantitativ optimering i stallet for
den kvalitativa optimering som ir

mojlig med dvriga metoder.





